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НОВОЕ ЯВЛЕНИЕ: ПРЕОБРАЗОВАНИЕ ЭНЕРГИИ 
ЭЛЕКТРОМАГНИТНОГО ИЗЛУЧЕНИЯ В ЭДС ПОСРЕДСТВОМ 
РАДИАЦИОННО-ГАЛЬВАНИЧЕСКОГО ЭФФЕКТА БИМЕТАЛЛИЧЕСКИХ ПЛАСТИН 


Предложен качественно новый подход по созданию генераторов прямого преобразования электромагнитной 
энергии излучения в ЭДС. 
Ключевые слова: спектр, явление, радиационно-гальванический, прямое преобразование, биметаллы. 


Введение. В данное время, как никогда ранее, актуален вопрос о разработке и внедрении сис- 
тем преобразования энергетических полей в ЭДС. Ведутся активные научные исследования по 
оптимизации прямых преобразователей на основе полупроводниковых систем. 

Постановка задачи. Несмотря на широкое применение фотоэлектрических преобразователей 
(ФЭП), концептуально они не являются конкурентоспособными и тем более доминантными по от- 
ношению к обычным классическим источникам электроэнергии [1]. 

В частности, на полупроводниковые ФЭП накладываются температурные, спектральные, 

примесные, технологические и механические ограничения. 
Метод решения. Ряд приведенных ограничений устраняется при использовании в качестве ФЭП 
радиационно-гальванического эффекта биметаллических пластин. Это совершенно новая концеп- 
ция, суть которой заключается в преобразовании электромагнитного излучения в электрическую 
энергию посредством двух контактно-диффузионно соединенных элементов, выполненных из 
проводников с разной энергией выхода электронов, и замкнутыми цепью внешней нагрузки. 

На контактную область пластин (рис.1, 2), составляющую примерно 100 нм, воздействуют 
энергетические поля (способные передать свою энергию поверхностному электронному «газу») в 
виде видимого спектра СВЧ, инфракрасного и УКВ диапазона, ультрафиолетового, рентгеновско- 
го, а также о-, В-, у-излучения, что концептуально расширяет область их применения и делает 
доминантными генераторами прямого преобразования энергии электромагнитного излучения в 
ЭДС. 


-100 нм 





Рис.1. Принципиальная схема работы биметаллического преобразователя (генератора) 


Получение ЭДС посредством контактной разности потенциалов биметаллов на первый 
взгляд ассоциируется с обычным термоэлектрическим явлением [2]. Кардинальное отличие - это 
отсутствие теплового перепада биметаллических элементов (спаев) при преобразовании электро- 
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магнитного излучения в ЭДС [2]. Теоретически и экспериментально подтверждено, что ток на- 


грузки радиационно-гальванического преобразования инвертирован термопарному преобразова- 
нию (рис.1, 3). 


100 нм 





Рис.2. Контактный слой преобразователя. х1000 
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Рис.3. Диаграмма зависимости термоЭдДСс от интенсивности светового потока 
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На основании изложенного можно констатировать, что радиационно-гальванический эф- 
фект - это новое явление прямого преобразования электромагнитной энергии в ЭДС. 

В соответствии со справочными данными ([3], табл.2-86а, с.360) термоЭэДС между спаем 
меди и алюминия при температуре 100°С составит 0,37 мВ. Результаты исследования батареи, 
состоящей из 30 элементов, нагретой до температуры 70°С, с учетом погрешности прибора, по- 
тери на спаях, сопротивления нагрузки, физических показаний напряжения на отрезке АВ (рис.3) 
можно считать допустимыми. Причем полярность соответствует справочным данным, т.е. алюми- 
ний обладает избытком электронов, а в меди их не достает. 

Если на отрезке ВС увеличить освещенность контактного слоя при неизменности темпе- 
ратуры, то наблюдается падение напряжения, что обусловливается включением инверторного 
источника ЭДС. 

Уменьшение освещенности слоя на отрезке ОЕ ведет к восстановлению прежнего режима 
по напряжению (см. рис.3). Инертность падения и возрастания напряжения в ходе эксперимента 
идеально согласуется с теорией перемещения электронов в металлическом проводнике под дей- 
ствием внешнего электрического поля при небольшом токе со скоростью порядка ^10`? см/с [4]. 
Результаты экспериментального исследования. Как показано на рис.1, рабочий контактный 
слой лежит в пределах 100 нм (см. рис.2). 

При используемой нанотехнологии можно создать батарею, представленную на рис.4. 





Рис.4. Нанобиметаллический элемент. 


Для получения напряжения 12 В длина последовательно соединенных наноэлементов со- 
ставит приблизительно 75 мм. Сила тока, а следовательно, и мощность будут зависеть 
от коэффициента преобразования энергии электромагнитного излучения в энергию ЭДС в виде 
увеличения концентрации электронного газа на поверхности биметаллического элемента 
(см. рис.1, 2и 4) и снижения коэффициента потерь. 

Коэффициент потерь зависит от коэффициента отражения, диэлектрической проницаемо- 
сти между пластинами в точках А и С (см. рис.4), толщины пластин в точках А и В, от сопротивле- 
ния контактов в точках Д и Е и площади контактов данных точек, от влияния паразитного термо- 
ЭДС, оптимальной глубины диффузионного контакта и отсутствия термопробоя, угла приема 
электромагнитного излучения, электрохимического контактного слоя биметаллов, формы кон- 
тактного слоя, от потери электронов из электронного поверхностного газа во внешнюю среду 
(ионизация), от влияния внешних электростатических полей и трансформации энергии поглощен- 
ного электромагнитного поля в другой вид энергии, отличной от энергии и насыщения поверхно- 
стного электронного газа [4, 5]. 
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Выводы. Полученные результаты являются первым шагом на пути использования радиационно- 
гальванического эффекта биметаллических пластин для создания систем прямого преобразова- 
ния энергии ядерных реакций в ЭДС, т.е. создания АЭС нового поколения, а также создания авто- 
номных генераторов для космических аппаратов дальнего космоса со сроком службы порядка 
500 лет и более, способных работать за пределами солнечной системы от галактического элек- 
тромагнитного излучения; для ближнего космоса — это создание долговременных орбитальных 
энергетических станций, например, находящихся на геостационарных орбитах, ориентированных 
на преобразование солнечного электромагнитного (светового) потока в ЭДС (предел работы со- 
временных аналогичных, энергетических систем для космических аппаратов не более 7 лет в от- 
крытом космосе) [1]. Однако для практической реализации полученных эффектов требуется оп- 
ределить структуру и состав переходного слоя биметалла, исследовать процессы, протекающие в 
слое при термическом нагреве и при воздействии на него широкого спектра электромагнитного 
излучения, оптимизировать толщину слоя и материал биметаллического элемента, подобрать их 
соответствующие пары, экспериментально определить рабочие параметры биметаллического 
элемента, провести его расчет и диагностику. 
Исследовательские работы по данной тематике уже дали ряд интересных результатов. 


Библиографический список 

1. Савченко В.В. Использование космических энергетических установок на базе радиаци- 
онно-гальванического эффекта биметаллических пластин / В.В. Савченко // Деловые люди и хо- 
зяйственное освоение космоса: материалы 1-й науч.-практ. конф., 22 мая 1992 г. - М.: Ассоциа- 
ция делового сотрудничества и «Земляне», 1992. - С.46-51. 

2. Анатычук Л.И. Термоэлементы и термоэлектрические устройства: справочник / 
Л.И. Анатычук. - Киев: Наук. думка, 19/79. - 768 с. 

3. Краткий физико-технический справочник. - Т.1: Математика. Физика / под общ. ред. 
К.П. Яковлева. - М.: Физматгиз, 1960. - 446 с. 

4. Яворский Б.М. Справочник по физике для инженеров и студентов вузов / Б.М. Явор- 
ский, А.А. Детлаф. - Изд. 7-е, испр. - М.: Наука, 1977. - 944 с. 

5. Справочник по неорганической химии / под общ. ред. канд. хим. наук Р.А. Лидина. -— 
М.: Химия, 1987. 


Материал поступил в редакцию 24.11.10. 


ВеГегепсе$ 

1. бамспепкКо \.\. 15ро!'тоуате КозптспезКТ епегдейспезкКй иапоуокК па Ба7е гаФасюппо- 
даГ’уагтспезкодо еНекжа Мтеа!Шспезкй р!азИп / УМ. Зауспепко // Беюоууе Пуца! 1 Погуа!$Меппое 
о5уоете Козтоза: табепа!у 1-! паисй.-ргаК{. КопЕ., 22 тауа 1992 4. - М.: Аззодауа аеоуодо 
5огиатспез{а | «Гетуапе», 1992. - $.46-51. — Тп Визчап. 

2. Апабуспик 1.1. Тегтоветему 1 {егтовекиспезКе изго!$а: зргамосйик / |.Т. Апаб- 
спик. — Кем: Мацк. диткКа, 1979. — 768 $. — п Визчап. 

3. Кгащкй Яико-ейиюспезки зргамоспткК. — Т.1: МаетаЧКа. Рика / ро об$сп. геа. 
К.Р. УаКомема. -— М.: РЕита®юх, 1960. - 446 $. — п Кизчап. 

4. УауогзКй В.М. ЗргамосйптК ро Ниже Чуа туепегоу 1 $бидетоу уугоу / В.М. Уамог$кКи, 
А.А. ОеЧат. — 124. 7-е, 15рг. — М.: МацКа, 1977. - 944 5. — Тт Визчап. 

5. боргауосИтК ро пеогдапспезКо! Питй / ро обзсп. геа. Капа. Пит. паиКк К.А. Чата. - М.: 
Нитуа, 1987. — тп Кизчап. 


1158 


Вестник ДГТУ, 2010. Т.10. №7(50) 
У\У.\. ЗАУСНЕМКО 


МЕМ/ РНЕМОМЕМОМ ОЕ СОМУЕВЗТОМ 
ОЕ ЕЕЕСТКОМАСМЕТТС ЕМТ$$ТОМ ЕМЕВКСУ 1МТО 
ЕМЕ ТНКОЧСН КАОТАТТУЕ-САТУАМТС ЕРЕЕСТ ОЕ ВТМЕТАССТС РЕАТЕ$ 


А дате-свапатад арргоасВ {о Те адеуеортепеЕ о! депегаюг$ Гог @гесЕ сопуегхоп о! еесготадпейс ет/5юоп 
епегаду тю ЕМЕ 15 ОЁегец. 
Кеу игогаб: 5ресгит, рвепотепоп, гаайуе-да/магис, ФгесЕ сопуег!оп, те. 


САВЧЕНКО Василий Владимирович (р. 1961), ведущий инженер управления научных исследо- 
ваний Донского государственного технического университета. Окончил Ростовский военный ин- 
ститут ракетных войск (1984). 

Область научных интересов: альтернативные источники энергии и устройства их преобразования 
В ЭДС. 

Автор 2 научных публикаций. 


ри5-61@уапаех.ги 
\Уа$Пу \У. ЗАУСНЕМКО (1961), 5епог епдтеег о {Пе 5аепийс Кезеагсп Берацтепе, ПБоп Зае 
Тесйитса| Чптмег®Ку. Не дгадиаеа {гот Ко$юоу МИКагу п$Ище ог Коске{ Гогсез (1984). 


Кезеагсй и\еге5{с: аКегпацуе епегду зоигсез апа епегду {гап$Гогтайоп едшртеге. 
Аи ог ОР 2 ри Гсайопз. 


1159 


